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ESPERIENZE NEI CANTIERI DI RESTAURO DI
EDIFICI STORICI

i 1 } Operare in sicurezza con i bonus

::"'2"‘::La sicurezza dell 6edi ficio storic
'’ | i mMmportanza del monitoraggio e d

i 3 ! |l «cantiere snello» una nuova logica di intervento
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Ca sicurezza delloedificio. 16importanza del monit cQRERARE IN SIGUREZZA CONI BONUS, .
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1. Operarein sicurezzaconi bonus

Gl i I ntervent. eseguiti con | 6ausilio dei bonus ve
- Tempi Ridotti a causa dei termini di scadenza dei bonus (spesso poco certi o con indicazioni
tardive)
- Forte aumento della domanda
- Incertezza normativa

Tutto questo causa:

- Tempi ridotti di esecuzione

- Sovraccarico di lavoro sui fornitori e su tutta la filiera
- Tempi ridotti per la formazione degli operatori

- Scarsita di manodopera qualificata

Tutto guesto ha un notevole impatto sullo |
svolglmento degli interventi in_sicurezza '

________________________________________________________________________
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Ma come possiamo agire per migliorare la sicurezza nei cantieri?

|2 3
i . - . 0”' TOR -:
Sicuramente é fondamentale far operare le imprese qualificate e certificate B FP‘T N\PO

La dinamica di funzionamento dei bonus si sta ormai definendo e non sara piu
possibile agire sul piano di questi interventi se non facendo la massima
attenzione e sensibilizzando le PERSONE, tutti gli operatori della filiera,

dai professionisti alle imprese agli OPERATORI.

Perchéel a sicurezza |l a si fa ogni giorno con | 6aiuto d
concretamente sul campo.

Ma per il futuro cosa possiamo fare?
Anche qui il fattore TEMPO é determinante

Pensiamo al caso specifico degli edifici storici ma potremmo estendere alcune
considerazioni anche al costruito di minor pregio
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| L TEMA DELLA SI CUREZZA DI UN | NTERVENT
STESSO E DALLE SUE CONDIZIONI DI CONSERVAZIONE
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RISULTA FONDAMENTALE PENSARE E
PROGRAMMARE INTERVENTI PERIODICI DI

MONITORAGGIO! MANUTENZIONE:
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{ MONITO- %
L RAGGIO }

{MANUTEN-:
L ZIONE

MAPPATURA DELLO STATO DI
CONSERVAZIONE DEGLI ELEMENTI
COSTITUENTI LA FACCIATA CON
INDICAZIONE DEL LORO GRADO DI
PERI COLOSI TAD

4

INDICAZIONI PUNTUALI SU
DOVE INTERVENIRE E
DESTINARE LE RISORSE

ANALISI DELLO STATO DI CONSERVAZIONE
DEGLI ELEMENTI LAPIDEI

- grave/pericolante
& necessario un intervento di restauro
immediato e approfondito.

[ o
la superficle necessita di intervent! dirett!
per risolvere problematiche di degrado
definite e localizzate.

l:l mediocre
la superficie necessita di interventi di
manutenzione {pulitura, consolidamento
e protezione superficiale).

Intradosso critico
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piattaforma elevatrice
"'--...--"’ |l 6intervento =~ consistito nelldaccurata battitura dell e
superfici con la contestuale analisi tattile e visiva, ) R _ . .
R effettuata con | 6ausilio ] '
R *e, superfici del sottoportico e di un cestello elevatore per
“ . le facciate esterne
+MANUTEN-* sell § |
. H Fasi dell'intervento di monitoraggio con cestello
5 ZIONE s elevatore
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suEmy
R v,

: RAGGIO | €ssa In sicurezza durgenz
piattaforma elevatrice
riaant® |l 6analisi autoptica ~ consistita nel
delle superfici con la contestuale analisi tattile e visiva,
R AL effettuata con | dausilio di un ponte
R ’x‘ superfici del sottoportico e di un cestello elevatore per
“ . le facciate esterne. | risultati del [§¢
:. MANUTEN- '_ riportati graficamente su supporti grafici e fotografici.
'-‘ ZIONE :'. Documentazione fotografica dello stato di
%, o conservazione
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ARENARIA: stato di conservazione prima
del Il dintervento

Particolari della perdita di materiale a seguito del fenomeno
di di sgr egazdomconsegdeate dcapertaradeiar i a
perni inseriti in uno degli interventi precedenti.

La perdita di coesione a livello profondo ha determinato in piu
punti il distacco e la caduta di elementi lapidei anche di
dimensioni consistenti.

La definizione della gravita dello stato di conservazione della
facciata aveva determinato la decisione di montare un ponteggio
fisso e di effettuare un intervento che non fosse limitato alla sola
messa in sicurezza dei pezzi pericolanti ma che andasse a
sanare una situazione la cui gravita era apparsa evidente sin da
subito.
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ARENARI A: stato di conserg."'
:'.I\/IAN UTEN-% Particolari di alcune morfologie di degrado biologiaate superiori sul
*  ZIONE paramento in cotto, patine biologiche di varia natura.
".‘ ’." Altri importanti fenomeni di degrado erano costituiti dalla presenza ¢
ATt patine biologiche (in particolare muschi) dovuti al non efficace smali

delle acque meteoriche: tali fenomeni erano infatti particolarmente ¢ -
in corrispondenza dei giunti di raccordo dei pluviali ed erano quindi-
plausibilmente riconducibili a
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Dalla manutenzione si passa

|l nevitabi |l mente all desecuzi one
di un vero e proprio INTERVENTO
DI RESTAURO
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Fasi dipreconsolidamento

Léintervento si
localizzata di silicato di etile per consenti
ristabilimento della coesione della materia o
polverizzata.

A seguito dell 6appl
potuto procedere con le puliture delle supe

Le fasi di consolidamento superficiale ha
avuto un costante monitoragg

del |l dassorbi mento
determinare eventuali differenze di poros
seguito dei trattamenti. ¥
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L a
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curezza

del | 6edi ficio: | di mportanza del monitoLré‘ggsloCeUREIZ%AmaIREtLeLnéiEOQIeF:

Pulitura

A seguito delle analisi preliminari dirette e di laboratorio sono state effettuate alcune

campionature di intervento con | 6obi ef R
e in generale le tecniche piu efficaci per ognuna delle operazioni che costituiscono §F 3
| 6intervento di restauro. Sono stati ' J

di stuccatura, dei trattamenti estetici e protettivi finali.

Le prove di pulitura sono state eseguite sia con solventi organici, per rimuovere
eventuali resine, dosando miscele con acqua, alcool bianco ed acetone, sia con
i mpacchi di car bo nabbceddadrlzgetoodivéerstenspu p p o1 *
di posa. Il carbonato di ammonio € risultato la soluzione in particolare per la rimozior
dei depositi maggiormente aderenti alle superfici (il supportante piu efficace é risultal
essere la polpa di carta mista a sepiolite). Questa pulitura, effettuata in maniera sele
e calibrata in base al deposito sottostante, ha reso inoltre la superficie pit assorbent
rendendo quindi contestualmente piu efficaci le operazioni di consolidamento profon
del |l 6arenari a

b

A

> b
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1

Pulitura con supportanti

A seguito delle prove di pulitura svolte, si € potuto osservare che la rimozione delle patine di
alterazione e dei depostygiormenaglerenti alla superficie risultava particolarmente efficace se
coadiuvata da supportanti (il supportante piu efficace e risultato essere la polpa di carta mista ¢
sepiolite) .

Il carbonato di ammonio é risultato la soluzione in particolare per la rimozione dei depositi

maggiormente aderenti alle superfici. Questa pulitura, effettuata in maniera selettiva e calibrate
al deposito sottostante, ha reso inoltre la superficie pit assorbente, rendendo quindi contestual
pi % efficaci | e operazioni di consoli damen
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Pulitura del paramento in cotto

A seguito delle prove diin pul i
combinata con una pulitura con metodi acquosi sono risultati la sq
pit idonea per la rimozione dei depositi presenti sulle superfici. Q
pulitura, effettuata in maniera selettiva e calibrata in base al depos
sottostante, ha reso inoltre la superficie pit assorbente.

La pulitura per vie umide con getti di acqua atomizzata, al fine di as
depositi parzialmente coesi in corrispondenza delle superfici in cotto
metodologia che permette di diminuire notevolmente la quantita di
utilizzata aumentandone al cog
proprieta chimiche) e soprattutto garantendo il controllo della sua a

Un'altra tecnica impiegata é stata quella del generatore di vapore,
particolarmente efficace soprattutto nel caso di rimozione di patine
bi ol ogiche cor rleddetericgeminlinuinant.i o p.e
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del | 6edi ficio: | di mportanza del
_ . el b
Pulitura meccanica “‘\ — ‘;“‘
Lecopertingh maltacementizieheavevanacceleratbdegradal e | | 6iagraeparger i ""-..‘ | k
deglaggettsoncstateimosseonl 6 a discalpelé noartelli ' 14 ¥
Particolaril e | | 8 i dhrimezionekle tcopertineementiziejellemalteconsiderate 1 Lt 4
inidonee dannosallasuperficipercomposizioneaturaedaspetto ‘
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Pulitura meccanica 3000 kg di demalizione di materiali

cementizi

Particolari

rimozione delle copertine

cementizie, delle malte
" 3150 kg di malte a base calce prodotte
ad hoc per le operazioni di stuccatura
e ricostruzione delle parti distaccate

considerate inidonee e
dannose alla superficie p
composizione, natura ed
aspetto..
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Consolidamentsuperficiale

L6i ntseeconeentratme | | 6 a migilicatai etitea rifiuttper
consentinéristabilimenttellacoesiondellamaterimrmapolverizzata

A seguitod e |l | 6 a p ¢el domsalidantasi née procedutocon
I 6 i n s dipernimesetroresinaecessanerla riadesionéi pezzi
staccatconl 6 i n direateabmssgesacspecificperil riempimento

deivuotdelsubstrato f
Le fasi di consolidamentsuperficialehanno avuto un costante

monitoraggial e | | 6 a s detlerstperficial fiheai determinare
eventuatlifferenzdi porosita seguitaeitrattamenti
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MONITORAGGIO E

MANUTENZIONE

Primo monitoraggio ESEGUITO a

5 anni dall oéintervento (1

settimana).

Nel 2022, a 7 anni dall oi "“gento

Si prevedono un monitoraggio e
una manutenzione di 2 settimane
con cestello
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LA PROGRAMMAZIONE DI INTERVENTI Dl
MONITORAGGIO E DI MANUTENZIONE PERMETTE Dil:

V ABBATTERE | COSTI DI INTERVENTO

VRI DURRE LOENTI TAO DEI

----------------------------------------------
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' CANTI ERE DI PALAZZO
; FIORI A BOLOGNA '

Incidenti con bus urbani che
pregiudicano la sicurezza delle
opere provvisional
dei cittadini
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