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Operare in sicurezza con i bonus

La sicurezza dellôedificio storico: 

lôimportanza del monitoraggio e della manutenzione

Il «cantiere snello» una nuova logica di intervento
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1. OPERARE IN SICUREZZA CON I BONUS
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OPERARE IN SICUREZZA CON I BONUS

ESPERIENZE NEI CANTIERI DI RESTAURO DI EDIFICI STORICI 

1. Operare in sicurezza con i bonus

Gli interventi eseguiti con lôausilio dei bonus vengono svolti in un contesto caratterizzato da:

- Tempi Ridotti a causa dei termini di scadenza dei bonus (spesso poco certi o con indicazioni 

tardive)

- Forte aumento della domanda 

- Incertezza normativa

Tutto questo causa:

- Tempi ridotti di esecuzione

- Sovraccarico di lavoro sui fornitori e su tutta la filiera

- Tempi ridotti per la formazione degli operatori

- Scarsità di manodopera qualificata

Tutto questo ha un notevole impatto sullo 

svolgimento degli interventi in sicurezza 
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OPERARE IN SICUREZZA CON I BONUS

Ma come possiamo agire per migliorare la sicurezza nei cantieri?

Sicuramente è fondamentale far operare le imprese qualificate e certificate

La dinamica di funzionamento dei bonus si sta ormai definendo e non sarà più 

possibile agire sul piano di questi interventi se non facendo la massima 

attenzione e sensibilizzando le PERSONE, tutti gli operatori della filiera,

dai professionisti alle imprese agli OPERATORI.

Perché la sicurezza la si fa ogni giorno con lôaiuto di tutti coloro che operano 

concretamente sul campo.

Ma per il futuro cosa possiamo fare?

Anche qui il fattore TEMPO è determinante

Pensiamo al caso specifico degli edifici storici ma potremmo estendere alcune 

considerazioni anche al costruito di minor pregio
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2. LA SICUREZZA DELLôEDIFICIO STORICO: 
lôimportanza del monitoraggio e della manutenzione
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LA SICUREZZA DELLôEDIFICIO STORICO

IL TEMA DELLA SICUREZZA DI UN INTERVENTO PARTE DALLôEDIFICIO 

STESSO E DALLE SUE CONDIZIONI DI CONSERVAZIONE
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LA SICUREZZA DELLôEDIFICIO STORICO

RISULTA FONDAMENTALE PENSARE E 

PROGRAMMARE INTERVENTI PERIODICI DI

MONITORAGGIO MANUTENZIONE
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LA SICUREZZA DELLôEDIFICIO STORICO

INTERVENTO DI MONITORAGGIO E MANUTENZIONE 

ESEGUITO PRESSO PALAZZO DEL PODESTAô A BOLOGNA
MONITO-

RAGGIO

MANUTEN-

ZIONE
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LA SICUREZZA DELLôEDIFICIO STORICO

MAPPATURA DELLO STATO DI

CONSERVAZIONE DEGLI ELEMENTI

COSTITUENTI LA FACCIATA CON

INDICAZIONE DEL LORO GRADO DI

PERICOLOSITAô

INDICAZIONI PUNTUALI SU 

DOVE INTERVENIRE E 

DESTINARE LE RISORSE

MONITO-

RAGGIO

MANUTEN-

ZIONE
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LA SICUREZZA DELLôEDIFICIO STORICO

Interventi di monitoraggio e 

messa in sicurezza d'urgenza con 

piattaforma elevatrice

lôintervento ¯ consistito nellôaccurata battitura delle 

superfici con la contestuale analisi tattile e visiva, 

effettuata con lôausilio di un ponteggio mobile per le 

superfici del sottoportico e di un cestello elevatore per 

le facciate esterne

Fasi dell'intervento di monitoraggio con cestello 

elevatore

MONITO-

RAGGIO

MANUTEN-

ZIONE
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LA SICUREZZA DELLôEDIFICIO STORICO

MONITO-

RAGGIO

MANUTEN-

ZIONE

Interventi di monitoraggio e 

messa in sicurezza d'urgenza con 

piattaforma elevatrice

lôintervento ¯ consistito nellôaccurata battitura delle 

superfici con la contestuale analisi tattile e visiva, 

effettuata con lôausilio di un ponteggio mobile per le 

superfici del sottoportico e di un cestello elevatore per 

le facciate esterne

Fasi dell'intervento di monitoraggio con cestello 

elevatore
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LA SICUREZZA DELLôEDIFICIO STORICO

MONITO-

RAGGIO

MANUTEN-

ZIONE

Interventi di monitoraggio e 

messa in sicurezza d'urgenza con 

piattaforma elevatrice

lôanalisi autoptica ¯ consistita nellôaccurata battitura 

delle superfici con la contestuale analisi tattile e visiva, 

effettuata con lôausilio di un ponteggio mobile per le 

superfici del sottoportico e di un cestello elevatore per 

le facciate esterne. I risultati dellôanalisi sono stati 

riportati graficamente su supporti grafici e fotografici.

Documentazione fotografica dello stato di 

conservazione
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LA SICUREZZA DELLôEDIFICIO STORICO

ARENARIA: stato di conservazione prima 

dellõintervento 

Particolari della perdita di materiale a seguito del fenomeno 

di disgregazione dellõarenaria con conseguente scopertura dei 

perni inseriti in uno degli interventi precedenti.

La perdita di coesione a livello profondo ha determinato in più 

punti il distacco e la caduta di elementi lapidei anche di 

dimensioni consistenti.

La definizione della gravità dello stato di conservazione della 

facciata aveva determinato la decisione di montare un ponteggio 

fisso e di effettuare un intervento che non fosse limitato alla sola 

messa in sicurezza dei pezzi pericolanti ma che andasse a 

sanare una situazione la cui gravità era apparsa evidente sin da 

subito.

MONITO-

RAGGIO

MANUTEN-

ZIONE
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LA SICUREZZA DELLôEDIFICIO STORICO

ARENARIA: stato di conservazione prima dellõintervento 

Particolari di alcune morfologie di degrado biologico: piante superiori sul 

paramento in cotto, patine biologiche di varia natura.

Altri importanti fenomeni di degrado erano costituiti dalla presenza di estese 

patine biologiche (in particolare muschi) dovuti al non efficace smaltimento 

delle acque meteoriche: tali fenomeni erano infatti particolarmente concentrati 

in corrispondenza dei giunti di raccordo dei pluviali ed erano quindi 

plausibilmente riconducibili a perdite dôacqua in tali aree. 

MONITO-

RAGGIO

MANUTEN-

ZIONE
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OPERARE IN SICUREZZA CON I BONUS

Dalla manutenzione si passa 

inevitabilmente allõesecuzione 

di un vero e proprio INTERVENTO 

DI RESTAURO
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LA SICUREZZA DELLôEDIFICIO STORICO

Fasi di preconsolidamento

Lôintervento si ¯ concentrato nellôapplicazione 

localizzata di silicato di etile per consentire il 

ristabilimento della coesione della materia ormai 

polverizzata. 

A seguito dellôapplicazione del consolidante si ¯ 

potuto procedere con le puliture delle superfici.

Le fasi di consolidamento superficiale hanno 

avuto un costante monitoraggio 

dellôassorbimento delle superfici al fine di 

determinare eventuali differenze di porosità a 

seguito dei trattamenti.
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LA SICUREZZA DELLôEDIFICIO STORICO

Pulitura 

A seguito delle analisi preliminari dirette e di laboratorio sono state effettuate alcune 

campionature di intervento con lôobiettivo specifico di definire le metodologie, i materiali 

e in generale le tecniche più efficaci per ognuna delle operazioni che costituiscono 

lôintervento di restauro. Sono stati pertanto effettuati test di pulitura, di consolidamento, 

di stuccatura, dei trattamenti estetici e protettivi finali.

Le prove di pulitura sono state eseguite sia con solventi organici, per rimuovere 

eventuali resine, dosando miscele con acqua, alcool bianco ed acetone, sia con 

impacchi di carbonato dôammonio supportato da arbocelo da carbogelcon diversi tempi 

di posa. Il carbonato di ammonio è risultato la soluzione in particolare per la rimozione 

dei depositi maggiormente aderenti alle superfici (il supportante più efficace è risultato 

essere la polpa di carta mista a sepiolite). Questa pulitura, effettuata in maniera selettiva 

e calibrata in base al deposito sottostante, ha reso inoltre la superficie più assorbente, 

rendendo quindi contestualmente più efficaci le operazioni di consolidamento profondo 

dellôarenaria
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LA SICUREZZA DELLôEDIFICIO STORICO

Pulitura con supportanti

A seguito delle prove di pulitura svolte, si è potuto osservare che la rimozione delle patine di 

alterazione e dei depositi maggiormente aderenti alla superficie risultava particolarmente efficace se 

coadiuvata da supportanti (il supportante più efficace è risultato essere la polpa di carta mista a 

sepiolite) .

Il carbonato di ammonio è risultato la soluzione in particolare per la rimozione dei depositi 

maggiormente aderenti alle superfici. Questa pulitura, effettuata in maniera selettiva e calibrata in base 

al deposito sottostante, ha reso inoltre la superficie più assorbente, rendendo quindi contestualmente 

pi½ efficaci le operazioni di consolidamento profondo dellôarenaria
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LA SICUREZZA DELLôEDIFICIO STORICO

Pulitura del paramento in cotto

A seguito delle prove di pulitura svolte, lôuso di getti di vapore in in

combinata con una pulitura con metodi acquosi sono risultati  la soluzione 

più idonea per la rimozione dei depositi presenti sulle superfici. Questa 

pulitura, effettuata in maniera selettiva e calibrata in base al deposito 

sottostante, ha reso inoltre la superficie più assorbente.

La pulitura per vie umide con getti di acqua atomizzata, al fine di asportare 

depositi parzialmente coesi in corrispondenza delle superfici in cotto, 

metodologia che permette di diminuire notevolmente la quantità di acqua 

utilizzata aumentandone al contempo lôefficacia (se ne sfruttano anche le 

proprietà chimiche) e soprattutto garantendo il controllo della sua azione. 

Un'altra tecnica impiegata è stata quella del generatore di vapore, metodo 

particolarmente efficace soprattutto nel caso di rimozione di patine 

biologiche correlato allôazione di prodotti biodeteriogeninon inquinanti.
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LA SICUREZZA DELLôEDIFICIO STORICO

Pulitura meccanica

Lecopertineinmaltacementiziacheavevanoacceleratoil degradodellôarenariaingranparte

degliaggettisonostaterimosseconlôausiliodiscalpelliemartelli.

Particolaridellôinterventodi rimozionedellecopertinecementizie,dellemalteconsiderate

inidoneeedannoseallasuperficiepercomposizione,naturaedaspetto.
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LA SICUREZZA DELLôEDIFICIO STORICO

Pulitura meccanica

Particolari dellôintervento di 

rimozione delle copertine 

cementizie, delle malte 

considerate inidonee e 

dannose alla superficie per 

composizione, natura ed 

aspetto.. 
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LA SICUREZZA DELLôEDIFICIO STORICO

Consolidamentosuperficiale

Lôinterventosiè concentratonellôapplicazionedisilicatodietilea rifiutoper

consentireil ristabilimentodellacoesionedellamateriaormaipolverizzata.

A seguitodellôapplicazionedel consolidantesi è procedutocon

lôinserimentodi perniin vetroresinanecessariper la riadesionedi pezzi

staccatie conlôiniezionedimalteabassopesospecificoperil riempimento

deivuotidelsubstrato.

Le fasi di consolidamentosuperficialehanno avuto un costante

monitoraggiodellôassorbimentodelle superficial fine di determinare

eventualidifferenzediporositàaseguitodeitrattamenti.
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LA SICUREZZA DELLôEDIFICIO STORICO
MONITORAGGIO E 

MANUTENZIONE
Primo monitoraggio ESEGUITO a 

5 anni dallôintervento (1 

settimana).

Nel 2022, a 7 anni dallôintervento

si prevedono un monitoraggio e 

una manutenzione di 2 settimane 

con cestello
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LA SICUREZZA DELLôEDIFICIO STORICO

LA PROGRAMMAZIONE DI INTERVENTI DI 

MONITORAGGIO E DI MANUTENZIONE PERMETTE DI:

VABBATTERE I COSTI DI INTERVENTO

VRIDURRE LôENTITAô DEI LAVORI E DEL CANTIERE

VRIDURRE I RISCHI PER LA SICUREZZA

PER I 

CITTADINI

PER 

LôEDIFICIO

PER GLI 

OPERATO-

RI
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LA SICUREZZA DELLôEDIFICIO STORICO

CANTIERE DI PALAZZO CANTON DEô 

FIORI A BOLOGNA

Incidenti con bus urbani che 

pregiudicano la sicurezza delle 

opere provvisionali, dellôedificio e 

dei cittadini

V RIDURRE I RISCHI PER LA SICUREZZA

PER I 

CITTADINI

PER 

LôEDIFICIO
PER GLI 

OPERATORI


